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論文内容の要旨 

 
世界中で大勢の人々が、骨に関する病気やその治療の為、人工関節の使用を余儀なくされてい

る。この人工関節を構成する生体材料として、金属やセラミック及び高分子まで、様々な材料が

使われている。しかし、体内に入れた際に望ましく無い反応、あるいはバクテリアによる感染等

が起こった場合には、人工関節の入れ替えが必要となる。これらの問題の解決を目的とし、技術

開発や材料に対する細胞の反応及び抗菌特性の付加について研究が行われている。本論文では、

この方法の１つが応用されている。具体的には、パルスレーザーを用いて、金属インプラントに

コーティングを行い、骨との接触をより密にするための方法を開発するとともに、このコーテイ

ングにより抗菌性の効果も得られる窒素非科学両論的効果が提案されている。また、バイオグラ

スに加えて、アルミナジルコニアセラミック複合材料の表面処理を行い、本質的に骨伝導の特性

の無い材料においても、骨を成長させる骨伝導性を得る事が可能となっている。この技術は、人

工関節のみならず骨の中に入れるネジやプレートにも応用可能であることが示されている。 
 

論文審査の結果の要旨 

 

本論文では、学術的な内容のみならず、技術的なものづくりについても言及されている。その

内容は、新規性が非常に高いと言える。また、市販品の評価だけではなく申請者自らが材料の表

面に多様な加工を施し、独自性の高い研究を行った点は、高く評価される。 
一方で、分析技術の内容についても触れており、分光学的（Raman 及び ATR-FTIR）、化学的

（XPS 及び EDS）などの様々な方法を活用し、材料の非科学量論的な構造を確立させている。こ

の論文により、体内で変化しない材料、つまり相互作用を起こさない材料から、体内環境との生

理学的調和を持たせることが出来る材料へとパラダイムシフトさせる事が可能となっている。 
近年の超高齢化社会の到達や、医療・健康ニーズの多様化に伴う人工関節を用いた手術療法数

が増加している今日において、本論文は学術的のみならず、医学的および産業的にも興味深く、
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極めて有用であり、高く評価される。 
本論文の基礎となった学術論文６編は、全てレフェリー制度の確立している著名な学術雑誌に

掲載されており、内３編は申請者が筆頭著者である。 
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